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1. WSTEP

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg niniejszego opracowania jest zlecenie wykonania opinii technicznej dotyczacej
okreslenia wytrzymatosci elementéw murowych oraz okreslenia wtasciwosci mechanicznych oraz
sktadu chemicznego pobranych z konstrukcji elementéw stalowych budynku przy ul. Szyperskiej
8 w Poznaniu.

Zleceniodawcg opracowania jest Uniwersytet Artystyczny im. M. Abakanowicz w Poznaniu,
Wykonawcg zlecenia jest EKSPERTIS Sp. z o.0. Sp. k. z siedziba w Poznaniu przy
ul. Nieszawskiej 1.

1.2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie wytrzymatosci elementéw murowych oraz
okreslenia wlasciwosci mechanicznych oraz sktadu chemicznego pobranych z konstrukcji
elementow stalowych:

— Pobranie wycinkow elementdéw stalowych do badan wytrzymatosciowych,

— Pobranie elementéw murowych (pojedyncze cegly oraz odwierty rdzeniowe z filar6w piwnicy)
— Okreslenie wtasciwos$ci mechanicznych oraz sktadu chemicznego probek stalowch,

— Okreslenie wytrzymalos$ci elementow murowych

1.3. MATERIALY
[1] Zlecenie Zamawiajacego,
[2] Wizje lokalne na obiektach z maja oraz czerwca 2021 r. potaczone z pobraniem elementéw

stalowych oraz elementéw murowych do badan wytrzymato$ciowych,

[3] Obowigzujace normy i przepisy:
PN-EN ISO 689201:2020-05 B — Metale Proba rozciggania — Cz¢$¢ 1: Metoda badania w
temperaturze pokojowej.
PN-EN 772 -1 :2011 — Metody badan elementéw murowych — Cze$¢ 1: okreslenie
wytrzymatosci na $ciskanie

Z-1B/3-06 — Oznaczenie sktadu chemicznego stali metodg spektrometrii emisyjnej
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2. LOKALIZACJA BUDYNKU

Przedmiotowy budynek zlokalizowany jest w Poznaniu przy ul. Szyperskiej 8.
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Fot. 1 Lokalizacja budynku przy ul. Szyperskiej 8 (zrodto Google Maps)
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3. OKRESLENIE WYTRZYMALOSCI CEGLY CERAMICZNEJ

W dniu 23.06.2021 r. pobrano elementy murowe do badan wytrzymatosciowych. Pobrane cegly
pelne o dtugosci 240 mm, szeroko$ci 120mm oraz o wysokosci 62 — 65 mm. Nastepnie pobrane
probki opracowano, pocigto, a ich powierzchni¢ zeszlifowano w celu przeprowadzenia badan
wytrzymato$ciowych. Badania wytrzymatosciowe probek zostalty wykonane na prasie

hydraulicznej Matest 2000k kN. W tabelach ponizej przedstawiono uzyskane wyniki.

Tab. 1 Wytrzymatosci pobranych cegiel na sciskanie (probki z cegiel mocniej wypalonych)

Lp Nr Szeroko$é | Dhugosé | Wysokos¢ | Wytrzymalo$¢ | Wytrzymalosé z
probki uwzglednieniem
wspolczynnika
e ksztaltu 6=0,8
mm mm mm a
(mm] | [mm] | [mm] [MPa] i
1 1 123 114 63 39,5 31,6
2 1 105 123 63 30,0 24,0
3 2 118 120 62 26,7 21,4
4 2 118 120 62 32,9 26,3
Srednia wytrzymato$é 32,27 25,82

Tab. 2 Wytrzymatosci pobranych cegief na Sciskanie (probki z cegiel stabiej wypalonych)

Lp Nr Szerokosé | Dlugosé | Wysokos¢ | Wytrzymalosé | Wytrzymalo$é z
probki uwzglednieniem
wspolczynnika
e ksztaltu 6=0,8
mm mm mm a
[mm] [mm] [mm] [MPa] [MPal
1 5 109 116 64 17,6 14,1
2 6 117 116 64 17,9 14,3
3 7 126 118 65 15,8 12,6
4 8 123 118 65 16,1 12,9
Srednia wytrzymato$é 16,85 13,47
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4. OKRESLENIE WEASCIWOSCI MECHANICZNYCH ORAZ SKEADU
CHEMICZNEGO ELEMENTOW STALOWYCH POBRANYCH Z
KONSTRUKCJI

Na potrzeby przeprowadzenia badan z konstrukcji zostalo pobranych 6 wycinkdéw elementow

stalowych. Probki zostaty pobrane przez Zlecajacego.

Tab. 3 Zestawienie probek do badan

Lp. | Nazwa probki Numer probki

1. Probka wytrzymatosciowa nr 1 pobrana z ptaskownika o | BB.903.0487-08821.001.001
grubosci 7 mm

2. Probka wytrzymalosciowa nr 2 pobrana z ptaskownika o | BB.903.0487-08821.002.001
grubosci 7 mm

3. Probka do analizy skiadu chemicznego nr 1 pobrana z | BB.903.0487-08821.003.004
ptaskownika o grubosci 7 mm

4, Probka wytrzymatosciowa nr 3 pobrana z ptaskownika o | BB.903.0487-08821.004.001
grubosci 12 mm

5. Probka wytrzymalosciowa nr 4 pobrana z plaskownika o | BB.903.0487-08821.005.001
grubosci 12 mm

6. Probka do analizy sktadu chemicznego nr 2 pobrana z | BB.903.0487-08821.006.004
ptaskownika o grubosci 12 mm

Tab. 4 Wiasciwosci mechaniczne wyznaczone w statycznej probie rozciggania

Nr probki ao bo So Ren Rm Asgomm A
[mm] | [mm] | [mm?] | [MPa] | [MPa] [%0] [%0]

BB.903.487-08821.001.001 8,265 | 20,30 168 277 453 31,9 57,4

BB.903.487-08821.002.001 8,299 | 20,23 168 226 305 43,8 75,0

BB.903.487-08821.004.001 11,37 20,40 232 331 480 31,6 57,3

BB.903.487-08821.005.001 11,36 19,94 226 265 380 30,3 66,9

LEGENDA:

a0 - Grubo$¢ poczatkowa probki

bo - Szeroko$¢ poczatkowa probki

So - Poczatkowe pole przekroju probki

Re - Gorna granica plastycznosci

Rm - Wytrzymalosé na rozcigganie
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Asomm - Wydhizenie % po rozerwaniu odniesione do poczatkowej dtugosci pomiarowej Lo=80 mm

Zz - Przewezenie procentowe przekroju

Warto$ci niepewnosci rozszerzonej dla warto$ci podanych w

Tab. 4 dla przedziatu ufnosci 95 % 1 wspotczynnika rozszerzenia k = 2 dla wyznaczonych
wlasciwo$ci mechanicznych.

URreH - +24 MPa
Urm - +24 MPa
Uagomm - 2%
Uz - 2%

Badanie sktadu chemicznego wykonano zgodnie z instrukcja badawcza Z-1B/3-06 Oznaczenie
sktadu chemicznego stali metoda spektometrii emisyjnej (wydanie V z dnia 17.03.2020 r.). Probki

BB.903.0487-08821.003.004 i BB.903.0487-08821.006.004 przygotowano wg pOwyzszej
instrukcji, po czym wykonano na kazdej z nich 4-5 analiz. W tabeli 4 podano wartosci $rednie z
uzyskanych wynikow wraz z warto§ciami niepewnosci rozszerzonej U dla przedziatu ufnosci 95%
1 wspolczynnika rozszerzenia k = 2.

Tab. 5 Wyniki analizy sktadu chemicznego.

Nr probki Zawartos¢ pierwiastkow w % wagowych
C Mn Si P S Cr

0,148 0,511 0,223 0,023 0,017 0,043*
+0,018 +0,009 +0,006 +0,002 +0,003 +0,001

BB.903.0487-08821.003.004

Ni Mo \Y W Cu Al
0,019* 0,000* 0,003* 0,014* 0,035* 0,005*
+0,004 +0,001 +0,001 +0,001 +0,003

C Mn Si P S Cr

0,060 0,762 0,006 0,084 0,026 0,008*
+0,004 +0,031 +0,005 +0,008 +0,006 +0,001

BB.903.0487-08821.006.004

Ni Mo \Y W Cu Al
0,014* 0,000* 0,003* 0,014* 0,139* 0,002*
+0,004 +0,001 +0,001 +0,004 +0,005

*wartosci poza zakresem akredytacji PCA

Do okreslenia spawalnosci stali niskostopowych wykorzystuje si¢ rownowaznik wegla o
nastgpujacym wzorze:
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Mn+Cr+M0+V+Ni+Cu
6 5 5 ’

0

CE:C+

Ce<0,4% - Mmateriat okreslany jako dobrze spawalny

0,4% < Ce<0,6%
0,6% < Ce

Mmateriat posiada ograniczong spawalnos¢

materiat jest trudno spawalny

Rownowaznik wegla dla zbadanych probek wyniodst kolejno Ce1=0,25%, Cg2=0,22% a wiec
zostaly uznane za dobrze spawalne.

Stosowane wyposazenie badawcze i pomiarowe

mtot wahadtowy typu Charpy’ego RKP 300 (Zwick/Roell), nr fabryczny 195131, nr
Swiadectwa wzorcowania Z-1.1.436.3368.2020,

maszyna wytrzymatosciowa ZD-30, typ EDZ 30/BZ1-MHZD30.WP01 (WPM), seria
nr/rok 2344/56/30/819718, elektronika pomiarowo-sterujaca TestControl-PC — glowica:
udzwig 400 bar, typ 4000K-00-D2-J (TranslIstruments Basigstroke England), nr fabryczny
L452922 (uktad pomiarowy sity), nr $wiadectwa wzorcowania WM/1471-4/2020,
ekstensometr typu 2630-111 (Instron), seria nr 77 droga pomiarowa od -5 mm do +
5 mm, nominalna warto$¢ bazy pomiarowej 50 mm, nr §wiadectwa wzorcowania 28/2021-
E4,

suwmiarka elektroniczna 1S1108-150 (Insize), nr fabryczny: 2708191621, nr
Swiadectwa wzorcowania AP143.1/20,

mikrometr elektroniczny MMZb-E z wymiennymi koncowkami pomiarowymi, nr
fabryczny 060588710 ozn. BM-2, nr $wiadectwa wzorcowania L16253-03,
termohigrometr elektryczny typu HT-9213, nr fabryczny 9603, nr $wiadectwa
wzorcowania 154/LT/20109,

spektrometr emisyjny ze wzbudzeniem jarzeniowym GDS 500A (LECO).
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